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ODLIEVACIE FORMY MOHYLOVYCH KULTUR
Z0O SLOVENSKA

JURAJ BARTIK

Systematické i zachranné archeologické vyskumy sidlisk, ojedinelé nalezy z ich arealov ako aj inven-
tar niektorych hrobov priniesli mnozstvo ndzornych dokladov, Ze na tizemi Slovenska patrilo spracova-
nie zliatiny medi a cinu v dobe bronzovej k beZnym remeselnickym ¢innostiam. Aj vdaka jubilantovmu
systematickému vyskumu osady pilinskej kultary v Radzovciach, kde odkryli dielfiu na bronzové ozdo-
by, nastroje i zbrane je zrejmé, ze produkcia bronzovych vyrobkov véitane technologicky naro¢nych, ako
st mece, neprebiehala len v centralnych opevnenych osadach a hradiskach, ale aj v otvorenych sidliskach
s lokalnym postavenim (Furmdnek 1983, 87; 1990, 46).

V poslednych rokoch zmapovali poznatky o kovolejarskej ¢innosti na Slovensku v ¢asovom tseku
ranna az neskora doba bronzova dve rozsiahle stadie (Bdtora 2009, 195; Pancikovi 2008, 93). Pri velkom
pocte prezentovanych kadlubov, téglov a keramickych dyz patriacich kultiram starsej doby bronzovej,
ako aj kultdram popolnicovych poli je napadné ich minimalne mnoZstvo pripisané nositelom mohylo-
vych kulttr. V stvislosti s rozvinutymi mohylovymi kulttirami sa v nich spomina len jediny kadlub - na-
lez J. Neustupného ziskany zo sidliskovej jamy stredodunajskej mohylovej kultury (SMK) vo Veselom
(Pancikovd 2008, 127).

Novy prispevok k poznaniu produkcie bronzovych predmetov nositelmi mohylovych kultir na za-
padnom Slovensku priniesol zachranny archeologicky vyskum v katastri obce Chorvatsky Grob (Bartik et
al. 2009, 21), kde sa podarilo identifikovat dve sidliskové jamy (¢. 9-10/2007) patriace SMK, jeden sidlisko-
vy objekt (¢. 13/2007) s malo vyraznymi nalezmi zo strednej alebo mladsej doby bronzovej a styri kolové
jamy bez datovatelnych nalezov patriace vsak pravdepodobne do toho istého obdobia, ako sidliskové
jamy. Z humusu v ich blizkom okoli pochadzajti bronzové fragmenty z kosakov, naramku, ihlice i amorf-
né, zeleno patinované zliatky (Bartik 2011, 47). Pre poznanie kovolejarstva nositelov SMK je dolezity
obsah objektu ¢. 9/2007 pozostavajtci z dvojdielneho kadlubu na odlievanie dvoch variant masivnych
sekier zo schodikom, vyraznej keramiky SMK, fragmentov mazanice a zvieracich kosti.

Objekt 9/2007 mal tvar prav1delr1eh0 obdiznika s rozmermi 290 x 137 cm zo zaoblenymi rohmi a s plo-
Chym dnom v hibke 72-75 cm od trovne zaCistenia. Zasyp tvorila hnedosiva sypka hlina premie$ana s ka-
menmi a inymi nalezmi, ktora sa dobre odlisSovala od svetlého kompaktného podlozia. Nalezy, keramika
o hmotnosti 20,3 kg, zvieracie kosti, kamene (medzi nimi 2 fragmenty trecej podlozky) a hrudky maza-
nice, boli rozptylené v zasype bez vacsej koncentracie. Na zaklade predbeznej analyzy predpokladame,
ze keramika patri do mladsieho alebo neskorého stuprnia SMK. Z keramickych nalezov z jamy 9/2007 je
neobvykly fragment predmetu z vypalenej hliny, povodne asi tvaru rarky (obr. 3: 2). Fragmenty z dvoch
casti kadlubu sa nasli rozptylené v juhovychodnej casti dna objektu.

e DPolovica dvojdielnej, obojstrannej odlievacej formy v tvare kvddra s vyhladenymi stenami. Na jednej z celnych
stien vyhfbenina v tvare sekery s hrotitym schodikom a r0251renym ostrim (obr. 2: 2b). Na opacne) strane Vyhlbe—
nina v tvare sekery s obltikovitym schodikom a vejarovito rozsirenym ostrim (obr. 2: 2a). Na uzsej jedna a na Sirsej
bocnej stene dve zvislé licovacie ryhy sltiziace na presné prilozenie druhej polovice kadlubu. Material: Jemnozrn-
ny pieskovec svetlosivej az tmavosivej farby zo stopami termalnej alteracie (prepalenia )'. Predmet je napriek po-
skladaniu s pocetnych fragmentov zachovany temer v tplnosti. Maximalne rozmery kadlubu: 227 x 96 x 42 mm.
Hmotnot kadlubu: 1654 g, Maximalne rozmery sekery s hrotitym schodikom: 219 x 48 mm, Maximalne rozmery
sekery s oblikovitym schodikom: 198 x 56 mm. UloZenie: SNM-AM. Inv. ¢. AP75970.

e Fragment polovice dvojdielnej, obojstrannej odlievacej formy s vyhladenymi stenami, pévodne pravdepodob-
ne v tvare kvadra (obr. 2: 1a-b). Na obidvoch ¢elnych stranach Vyhlbenmy v tvare Ve]ar0V1t0 rozsirenych ostri
sekier. Na uzsej a jednej zo Sirsich z bo¢nych stien po jednej licovacej ryhe sltiziacej na presné prilozenie druhej
polovice kadlubu. Material: Jemnozrnny pieskovec svetlosivej az tmavosivej farby zo stopami prepalenia. Pred-
met je zlozeny z dvoch fragmentov a zachovany zhruba z 50 %. Maximalne rozmery zachovanej casti kadlubu:
138 x 94 x 40 mm. Hmotnot zachovanej casti kadlubu: 862 g. UloZzenie: SNM-AM. Inv. ¢. AP75971.

1 Za uréenie dakujeme Mgr. M. Gregorovi z Prirodovedného muizea Slovenského narodného mtizea.
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Obr. 1. Sidliska mohylovych kultiir s ndlezmi kadlubov.

Pred automatickym stotoznenim sidliskovej jamy ¢. 9/2007 s dielfiou kovolejara varuje skutocnost,
ze pri vyskume neboli v jej zasype nadjdené kvapky kovu, tégle, zvysky po ohnisku ani stopy medenky.
Naproti tomu nie beznym vyrobkom je 9 cm dlhy, na jednej strane odlomeny fragment keramickej riarky
s vnutornym priemerom asi 2 cm (obr. 3: 2), ktorého funkéné urcenie je otazne. Moze sa jednat o vylev-
ku, aké sa na keramike SMK vynimocne vyskytli (Pichlerovd 1966, 63, obr. 5: 4; Rihovsky’ 1982, Tab. 40: 8).
V pripade, ak je fragment zvyskom dyzy sltiziacej na prisun vzduchu do ohniska a tym na zvySovanie
teploty potrebnej na roztavenie kovu, tak tvarom a rozmermi neodpoveda kuzelovitym drobnym staro-
bronzovym dyzam (Hundt 1988, Abb. 1), skor rarkovitym, niekolko nasobne va¢sim hlinenym stcastiam
duchacich mechov popolnicovych poli (Harding 2000, 220, Fig. 11, 13; Pietzsch 1971, 47, Abb. 11).

To, Ze v tejto Casti navrsia prebiehala vyroba bronzovych predmetov odlievanim, dosved¢uju aj néle-
zy z ornice z blizkeho okolia: amorfné zliatky kovu pokrytého zelenou patinou, ktoré stt nedatovatelné,
i polotovar ihlice s gulovitou hlavicou a zhrubnutym krckom, ktory ¢asovo moze odpovedat keramickej
zlozke obsahu jamy 9/2007.

Dvojdielny kadlub sltizil na vyrobu masivnych sekier zo schodikom, odlisujticich sa navzajom scho-
dikmi hrotitého i oblukovitého tvaru. Obidve varianty sekier zo schodikom vyvinuli uz v obdobi zaveru
starSej doby bronzovej a nadalej sa produkovali pocas celej strednej doby bronzovej (Furmdnek 1973, 100).
Na Slovensku zastupuji mladsie sekery s hrotitym a obltikovitym schodikom nélezy z Drevenika a Smo-
lenic (Dusek 1980, Tab. VI: 18; Neustupny 1939, Tab. 12: 1).

S kovolejarskou ¢innostou nositelov rozvinutych mohylovych kultar stvisia dalsie kadluby.

e Polovica dvojdielneho kadlubu s dvojicou odlievacich foriem (obr. 3: 1). Pokym na celnej strane sa nachadza for-
ma na sekeru s tulajkou, vo forme na bocnej strane odlievali tycinku s prierezom tvaru U.
Material: jemnozrnna hornina bledohnedej az bledocervenej farby, ktora doteraz nebola odborne analyzovana.
Predmet nesie stopy silného prepalenia, zvlast v dutine sltiziacej na odlievanie vyrobku. Maximalne rozmery
zachovanej casti kadlubu: 89 x 70 x 28 mm. Ulozenie: Narodni muzeum Praha, Inv. ¢. 95 667.

Kadlub pochadza z lokality Hradisko — Podzamske vo Veselom, zo sondy , September 1933“, z ob-
jektu & IV, ktory podla poznamok autora vyskumu, J. Neustupného obsahoval neobycajné mnozstvo
vypalenej i nevypalenej mazanice, ¢repov, ihlanovitych zavazi, ¢erveno prepalent hlinu a odlievaciu
formu. Na zaklade keramického inventaru patri objekt k sidlisku nositelov SMK (Bartik 1995, 29; 1996,
193, Tab. 3: 4).

e Fragment polovice dvojdielneho kadlubu s formou na odlievanie naramkov (obr. 3: 3). Na jeho celnej stene je
vyhlbena trojica linii tvaru V, z nich dve tstia do vyhibeniny $o$ovkovitého tvaru. Ostatné strany kadlubu majt
len vyhladeny povrch bez umiestnenia dalSej odlievacej formy. Material amfibolit, (aktinoliticka bridlica) tma-
vozelenej farby!. Predmet je zlepeny z dvoch casti a nenesie stopy prepalenia. Maximalne rozmery kadlubu:
205 x 21 x 18 mm. Hmotnot kadlubu: 145 g. UloZenie: Mtizeum J. Theina v Novych Zamkoch, Inv. ¢. A-1194.
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Obr. 2. Chorvidtsky Grob.

Predmet nasli pri archeologickom vyskume v Novych Zamkoch, v sonde ¢&. 15, v hibke 20-45 cm
(Liszka 1984, 148). Podla predbeznej analyzy, sa v Casti Zofijska osada,vyskytuje keramika mladsieho aj
neskorého stupnia mohylovej kulttiry. Kultdrne urcenie v zmysle priradenia sidliska k stredodunajskej
alebo karpatskej mohylovej kultire (dalej KMK) bude mozné az po vyhodnoteni keramickych nalezov
z lokality. Na naleziskach v katastri Novych Zamkov sa totiz vyskytuje charakteristicka keramika obi-
dvoch kulttar. Predpokladame, Ze do formy mali byt odlievané naramky z vejarovito rozsirenymi zosil-
nenymi koncami a s vonkajsou stranou pozdizne ¢lenenou tromi rebrami. Uvedené naramky s réznym
poctom rebier, ktoré su casto priec¢ne presekavané sa vyskytuju v hroboch i hromadnych nélezoch pocas
celej strednej doby bronzovej (Furmdnek 1973, 118).

e Dvojdielny kadlub s jednou tplnou a druhou vo fragmentoch zachovanou polovicou. Kadlub slazil na odlie-
vanie sekier zo stredovymi lalokmi. Obidve ¢asti boli opravované kovovymi spojkami (obr. 4: 1a-b). UloZenie:
Tekovské muzeum v Leviciach.

e Polovica dvojdielneho kadlubu s formami na obidvoch stranach. Pokym na jednej je vyhibena forma na odlie-
vanie sekier zo stredovymi lalokmi (obr. 4: 2b), na opacnej strane odlievali dyky so zachytnou platnickou tvaru
lichobeznika (obr. 4: 2a). UloZenie: Tekovské muzeum v Leviciach.
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Obr. 3. 1 - Veselé; 2 — Chorvitsky Grob; 3 — Nové Zdmky.

Kadluby boli ziskané nahodne pri kopacskych pracach v nalezovej situdcii oznacenej ako , vrstva”,
spolu s malo vyraznou keramikou v obci Zeliezovce. Pozoruhodny je vysledok analyzy horniny — mas-
tencovej bridlice, ktora moze pochadzat z okolia Hnuste. Keramika ziskand z vykopu spolu s kadlubmi
bola pévodne kultirne urcena ako ,neskoromadarovska” a kadluby zaradené do strednej doby bron-
zovej (Novotni 1957, 318). Datovanie kadlubov sa moZze opriet o dobu vyroby a pouzivania odlievanych
predmetov. Pokym dyky s rozsirenym lichobeznikovitym tylom sa vyskytuji uz na pociatku strednej
doby bronzovej, prvé sekery zo stredovymi lalokmi pozname az zo strednej doby mohylovej (Mayer
1977, 130). Je preto redlne, Ze zeliezovské kadluby vyrobili a pouzivali nositelia mohylovej kultary.

S mohylovymi kultirami na zdpadnom Slovensku asi stuvisi aj blizSie neznamy ,,zlomok pieskovco-
vého obojstranného kadluba z jamy & 3“ v Dvoroch nad Zitavou (Paulik 1962, 29).

Podl'a predbeznej petrografickej analyzy vytazili pieskovec kadlubov z Chorvatskeho Grobu vo fly-
Sovom pasme Karpat, pricom najblizsie lokalizovany vyskyt je v SirSom okoli Myjavy. Aj hornina kadlu-
bu z Novych Zamkov mo6Ze mat rovnaky povod. Povod materidlu mastencovej bridlice zeliezovskych
kadlubov sa hl'ad4 200 kilometrov vychodnejsie, na juhu stredného Slovenska v okoli Hntuste, kde sa
spominana hornina doteraz tazi. Dostupné analyzy materidlov z ktorych st nase kadluby vyrobené st
v pozoruhodnom stlade so sti¢asnymi poznatkami o rozdeleni zdpadného Slovenska v pokrocilej stred-
nej dobe bronzovej na oblasti so zdpadnou a vychodnou orientaciou. Na SMK rozsirent aj na Morave,
v Cechach a Dolnom Rakusku a na KMK, ktorej tfazisko rozsirenia sa nachadza v priestore medzi Pohro-
nim a Potisim.

Ak by sme vychadzali len z porovnania poc¢tu odlievacich foriem a dyz pripisovanych madarovskej
kultare a po nej nasledujicim mohylovym kultdram bol by namieste logicky zaver o radikalnom po-
klese produkcie bronzovych vyrobkov a tipadku kovolejarstva na zdpadnom Slovensku v pokrocilej
strednej dobe bronzovej. To, ze o ipadku nemoze byt reci nam nazorne doklada bronzova industria
SMK, ktort na izemi Moravy spracoval V. Furmdnek (1973, 25). Pre izemie zapadného Slovenska po-
dobnu studiu postradame, avsak i tu nalezy, predovsetkym z pohrebiska v Smoleniciach (Dusek 1980,
341) svedcia o bohatstve a rozmanitosti bronzovej industrie, ktora sa v porovnani s predchadzaju-
cim obdobim obohatila o vyrobne narocné artefakty, akymi st napriklad bronzové mece s jazykovitou
i ,plnou” rukovédtou. S kovolejarskou ¢innostou mozu tiez stvisiet sklovito prepalena hlina a zeleno
patinujace trosky zo sidliskovych jam SMK v Bratislave, Velkom Mederi a Sladkovicove (Bartik/Egyhd-
zy-Jurovskd 1998, 55).
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— 10 cm

Obr. 4. Zeliezovce.

Pokym v hroboch remeselnikov spractivajucich bronz v starsej a na pociatku strednej, ako aj v mlad-
Sej dobe bronzovej nechybaju Specializované nastroje — kadluby, dyzy, tégle, nakovy a kladiva (Bdtora
2006, 55; Pancikovd 2008, 122) — inventar hrobov mohylovych kulttr interpretovanych ako remeselnicke
je menej vyrazny, redukuje sa na ,nedohotovené vyrobky ¢i polotovary” (Stuchlik 2002, 311). Hrob
¢. 25/72 na pohrebisku SMK v Smoleniciach sa v tomto smere spomina kvoli blizsie neopisanému
,kusu bronzoviny o rozmeroch 5,4 x 2,4 cm” (OZdini 1986, 23).

Myslime si, ze nizky pocet kadlubov a inych dokladov cinnosti kovolejarov mohylovych kultir na
zapadnom Slovensku je priamym dosledkom malého zaujmu o vyskum ich sidlisk, ktory je v porovnani
s vyskumnymi aktivitami a publikacnymi vystupmi venovanymi osaddm zo starSej a pociatku strednej
doby bronzovej nepatrny, nie mensej intenzity prac metalurgov v pokrocilej strednej dobe bronzove;j.

Lepsi stav vyskumu lokalit mohylovych kultir a tym aj poznanie procesu spracovania bronzu
dosiahli v okolitych regiénoch.

Niekolko charakteristickych dokladov kovolejarstva zo sidlisk SMK pochadza z Moravy. Uz od
pétdesiatych rokov je znamy pieskovcovy kadlub z Uherského Brodu s formami na odlievanie gombi-
kov a sipiek (Hruby 1950, Tab. 63: 3), neskor pribudol pieskovcovy kadlub na Sipku z Tésetic (Podborsky
1964, 42, V: 9). Dalsi pieskovcovy kadlub na odlievanie ihlic s kotu¢ovou hlavicou a britvy pochadza
zo sidliska SMK v Olomouci — Slavonine (Bém et al. 2001, 55, obr. 52). Neznamy predmet odlievali do
fragmentu kadlubu z objektu neskorého stuptia SMK v Bykoviciach (Strof 1995, 104).

V Rakusku je od tridsiatych rokov zndma forma na sekeru z liStami ndjdend spolu s archaickou
keramikou mohylovej kultury v sidliskovej jame v Kiblitz (Willvonseder 1937, 346), 4 fragmenty rozmer-
nych kadlubov s formami na sekery s hrotitym schodikmi sa nasli spolu s keramikou mladého stupnia
SMK v Ober-Ravelsbachu (Mayer 1977, 120).
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Podstatne bohatsie sti v tomto smere nélezy z Ciech, odkial pochadza vyse 30 stredobronzovych
kadlubov na vyrobu nastrojov, zbrani i 0zdob. Série odlievacich foriem z Rybnan, Ttiskolup alebo Ve-
limi stt nepochybne pozostatkom Specializovanych dielni. O technologickom majstrovstve bronziarov,
i 0o masovom charaktere produkcie bronzovych predmetov v zaverecnom stupni mohylovych kultar
svedcia unikatne odlievacie formy vyhotovené z bronzu (BlaZek/Ernée/Smejtek 1998, 80, 98).

Mozny rozsah produkcie a sortiment vyrobkov kovolejarskej dielne v pokrocilej strednej doby
bronzovej nam ilustruje hromadny nalez zo Solvadkertu v juhovychodnom Madarsku, ktory pozosta-
va zo 41 kamennych kadlubov a krycich platni, na ktorych najdeme 23 identifikovateInych foriem na
nastroje, zbrane i ozdoby (Gazdapusztai 1956, 265).
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THE CASTING MOULDS OF THE TUMULUS CULTURES
IN SLOVAKIA

Juraj Bartik

Although numerous casting moulds belonging to the people of the Early and the beggining of the Middle Bronze Age
and the Urnfield period have been found in Slovakia (Bdtora 2009, 195; Pancikovd 2008, 93), only a minimum number is
credited to the folks of the Tumulus cultures. A new finding in this regard has brought the settlement pit No. 9/2007 from
the cadastre of village Chorvatsky Grob with pregnant pottery of the Carpathian Tumulus culture, daub fragments, animal
bones, as well as one whole piece and one incomplete fragment of the two part mould for casting massive palstave axes
differing from each other in U-shaped or V-shaped stop ridges (Fig. 2: 1-2). Both parts are made of fine-grained sandstone,
of which nearest occurance is located in the White Carpathians. Among ceramic finds in the pit No. 9/2007 was found an
unusual object fragment of burned clay, probably tube-shaped (Fig. 3: 2). Fragments of two mould parts were found spread
at the bottom of the pit (Bartik et al. 2009, 21).

In Slovakia, further moulds are associated with bronze foundry of developed Tumulus cultures:

e Half of the two part mould for socketed axe and stick with U-shaped cross section casting (Fig. 3: 1). The mould was
found in the object No. IV with pottery of the Carpathian Tumulus culture at the site Hradisko-Podzamske in Veselé
(Bartik 1995, 29; 1996, 193, Tab. 3: 4).
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e Two part mould fragment for casting bracelet with fan-shaped and thickened endings that are longitudinally latticed
by three ribs on the outer side (Fig. 3: 3). The artefact was found during the archaeological excavation in Nové Zamky,
part Zofijské osada, at the Carpathian Tumulus culture settlement (Liszka 1984, 148). It was made from light brown fine-
grained sandstone.

e One whole piece and one piece in fragments of a two part mould for median wing-flanged axe casting (Fig. 4: 1a-b).

e Half of a two part mould for median wing-flanged axe casting (Fig. 4: 2b), and for dagger with a trapezoidal hilt plate
casting on the opposite side (Fig. 4: 2a).

Moulds were obtained randomly with low significant pottery in village Zeliezovce (Novotnd 1957, 318). According to
the dating of the earliest median wing-flanged axes to the middle Tumulus phase, it is presumable that the moulds in
Zeliezovce were made and used by the people of the Tumulus culture.

e With Tumulus cultures in western Slovakia is also related odd ,,two sided sandstone mould fragment” in the pit No. 3

from Dvory nad Zitavou (Paulik 1962, 29).

According to preliminary petrographic analysis, sandstone of moulds from Chorvatsky Grob was mined in the Carpa-
thian Flysch zone, while its nearest occurrence is located in the wider area of Myjava. Even rock of the mould from Nové
Zémky could have the same origin. Provenance of the talc slate moulds from Zeliezovce is sought 200 km to the east, in the
south of central Slovakia, near Hnuista. The available analyses of these mould materials are in remarkable accordance with
current observations on the division of western Slovakia into regions during the Middle Bronze Age with western and eas-
tern orientation — into the Middle Danubian Tumulus culture, extended also in Moravia, Bohemia and Lower Austria and
Carpathian Tumulus culture which focus of extension is in the area between Hron region and Tisa region.

If we rely only on a comparison of the quantity of the casting moulds attributed to the Mad'arovce culture and those
belonging to the following Tumulus cultures, it would be in place a logical conclusion of a radical drop in manufacturing
bronze products and decline of metallurgy in western Slovakia during Middle Bronze Age. The fact, it can not be said is
that the evidence of the bronze industry of the Middle Danubian Tumulus culture compared with the previous period is
enriched with the technology-intensive artifacts, such as flange-hilted and full-hilted bronze swords.

We believe that a small quantity of casting moulds and other foundry evidences of Tumulus cultures in western Slova-
kia is a direct consequence of slight interest in settlement research in comparison to the research activities and publication
outputs dedicated to settlements of the Early and the beginning of the Middle Bronze Age.

Translated by Dana Markova
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